AN EXCLUSIVE

te con una nueva Estacidn Depuradora de Aguas

Residuales con capacidad para tratar casi 100.000
m*/dia de aguas residuales procedentes de Ferrol,
Maron y Neda, dando asi servicio a una poblacian
equivalente de 1546.000 habitantes en el ano horizon-
te 2025,

I a ciudad corunesa de Ferrol contarad préximamen-

Estos municipios cuentan actualmente con sistemas
propios de saneamienta de tipo unitario, consisten-
tes en una red secundaria de colectores que desa-
guan a un Unico interceptor general construido por
la Xunta de Galicia y que va desde la desembocadu-
ra del rie "Xubia" [Marén) hasta el muelle de "Fer-
nandez Ladreda” (Ferrol). Con la EDAR de Cabo
Priorifio, actualmente en fase final de ejecucidn, las
aguas residuales no llegaran a la ria de Ferrol sino
que seran convenientemente tratadas en unas inno-
vadoras instalaciones basadas en un proceso de bio-
filtracion.

La inversion de este proyecto asciende a algo menos
de 36 M€, cofinanciados en un 85% por la Confede-
racion Hidrografica del Mino-5il a través de Fondos
de Cohesion de la Union Europea y el 15% restante
por Aguas de Galicia. La construccidn de la depura-
dora fue adjudicada a una UTE constituida por las
empresas Degrémont, Acciona Agua y Acciona Infra-
estructuras.
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PLANT REPORT

grrad, @ city in the province of A Corafa, will soon
F boast a neir Waste Water Treatment Plant. The

Mot will bave the capacity to treal afmos! TOU,000
u'Jday of waste water from Ferrol. Noavdn and Neda,
Herehy serving o Ifm]ru;h”;'m; gpivedlent of T50,000 in e
design year af 2023,

These municipalitivs correatly bave their awn
combined sewage systems, which comfirise
secondary pipe wetwork that drains info a siigle

peneral intercefitor baill by the Golician Regional

Government. This runs from the mouth of the River
Xubia ( Napdn) to the Fermdndes Ladrveda fier
{Ferrol). Wien the Caba Priovide WWTE, curvently in
the final prhase of constraction, comes Dnto aperation,
e qeaeste weader (il ot go fnto the (il of Ferral,
Instead it will be senl to the fnnovative wew focilities,
where i will undergo appropeiate treatmen! based on
bia-filiration,

Tetal investment for the project amonnted to just under
etre 36 milffow, with 85% of the financing coming from
the Hydragraplic Confederation of the River Mifo-5§,
throngh Europear Union Cobesion Funds, and the
remaining 15% from Agnas de Gallcia. The consirnction
comtract for the plawt was awarded o a consortium
mrele ufy af Degrémont, Accloma Agna and Acciona
Infracstructuras.
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a futura estacidn depuradora

de Cabo Prioring (Ferrol, A Co-

rufia), situada al oeste de esta
ciudad, en el margen derecho de la
ria de Ferrol, incluye los siguientes
procesos:

LINEA DE AGUA

Obra de llegada
y regulacién de caudales

La obra de llegada de |a EDAR cum-
ple tres funciones:

* Ser el elemento principal del siste-
ma de regulacion de caudales que
permita aprovechar el volumen del
emisario terrestre como tanque de
tormentas.

* Disipar la energia del agua de en-
trada a la EDAR.

* Parmitir la retirada de |las arenas
que por causa del sistema de regu-
lacidin de caudales pueden deposi-
tarse en su fondo y que afectarian
negativamente a las bombas de
agua bruta.

La llegada de agua bruta se produce
desde un nuevo emisario terrestre,
concretamente desde la arqueta de
rotura de carga del bombeo de La
Malata, de 3.000 mm de diametro y
una longitud de 7.344 m.

Una vez en la planta, las aguas resi-
duales tienen cuatro posibles desti-
nos que, ordenados por prioridad
de utilizacion, son los siguientes:

* Pretratamiento + tratamiento bio-
légico + futura desinfeccion por
UV (5.400 m*h).

® Pretratamiento + futura desinfec-
cion por UV (8.100 m/h).

* Pretratamiento (14,400 mi/h).

* By-pass directo (23.400 m/h).

Este sistema de regulacion de los
caudales de entracda aporta flexibili-
dad a la hora de operar la planta, per-
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mitiendo aprovechar la capacidad de
almacenamiento del colector para
apurar al maximo el grado de trata-
miento de cada una de las vias antas
de pasar a la siguiente {todo ello sin
aliviar a la ria del Ferrol).

La empresa Talleres Arkay suministro
los carretes de desmontaje DN 500,
DM 400, DM 800, DN 900, DN 1.000
y DM 1.400 en acero inoxidable A-
3181 para varias lineas de tuberia de
la EDAR,

PRETRATAMIENTO

Predesarenado

Aungue es improbable que el agua
bruta contenga arenas, sl se ha te-
nido en cuenta la posibilidad de
gue estas se depositen en la obra
de llegada debido al funcionamien-
to del emisario come tangue de
tormentas.

Por este motivo la zena de entrada
de la cAmara de carga se ha disena-
do con una geometria que le permi-
te actuar de predesarenador.

Para evacuar las arenas retenidas
cuenta con 2 bombas de arenas de
35 mfh de caudal unitario, suminis-
tradas por Egger Bombas TURD Ibé-
rica S.L., que las impulsan a la obra
de reparto de los desarenadores y
descle ahi a los clasificadores de are-
nas. Con esto se consigue no solo
proteger las bombas de la abrasion
sino también mejorar el funciona-
miento del sistema.

Elevacion de agua bruta

La regulacion del caudal de entrada
se realiza mediante valvulas de disco
autocentradas de paso libre, situa-
das aguas arriba del bombeo de la
planta.

La impulsion del agua residual a pre-
tratamiento se realiza mediante 5
(44 1R} bombas sumergibles de tipo
hélice, de 3.400 m¥%h de caudal uni-
tario a una altura de 4,2 mca, de [TT
Flygt (ITT Water & Wastewater).

Estas bombas incluyen variador de
frecuencia para permitir la regula-
cion del caudal de impulsidn. Su
cantral se realiza automaticamente
en funcion del nivel en el pozo, en el
que se ha instalado un transmisor ul-
trasonico de nivel.

En prevision de una falsa maniobra,
el canal de descarga de las bombas
dispone de un aliviadero conectadeo
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WATER LINE

Reception unil and flow control

The WWTF recefitfon st fas fheee
Srmetions: §f ix the peincipel element of He
Jlote comtral systen, thevety enebiing the
rerfeome af fhve geeelergrond ool foll to e
aieiledd of os a storu tanks O dissipetes e
cnergy of the fulet waler fo the WETE and
alflates for geil remoral

Chnee weaste water Doas aevived af the falet, it
Bs thve folforedng four destinations, Hsted i
arider of nxe priarity:

« Pretveaiment « biological teealmen! +
sibseguent UV disinfection {5,900 m' 1),

* Pretreatment + sulisequent UV dixinfection
(& 000 ' 1),

« Pretrealment (14,400 w'/b),

¢ [Hreet by-pass {25400 '),

PRETREATMENT
Pre-degrilting

Given the prossibility of grit deposies e (he
vecefifony waft olvee fes Dl onad foell aictfog oox o
storm fanke the fnlet bo e Surge clomber is
destgned so lhal s geomefey enaldes i o
et ais o freeeddegreiiten, To evacite refiined
gt At Pvs 2 prosfrs af 35 o'l Fivese froags
the gril to e degritter distrilnibion wnil awd

Sram there to the geit classifiers,

Reauw walter elevation

The wastencater is senl fo fpreteeatient by
wteans of 5 {4+ 1 standby ) serew-pe
subirersilde frofes, eacl il a fTow of
S000 m' D ol 6.2 piea

Filtering channels

The plant bas fonr filtering chamnels wlich
can be sefravated by means af motorfzed
fock gotes, These chaunels are fitted with
scrvens it have o passage size of 3 o,
The waste collected in these screens is sont
to it eontainer sprecially designed for e
Jrrjrose hll' nici s ”I‘,rl‘l SCPEN conreyer,
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al propio pozo de bombeo, el cual,
a su vez, dispone de un aliviadere
conectado a la red de by-pass ge-
neral, para el caso de que persista
la falsa maniobra y siga aumentan-
do el nivel,

Canales de desbaste

La planta consta de 4 canales de
deshaste aislables mediante com-
puertas motorizadas y equipados
con tamices Filtramas de 3 mm de
paso, con una anchura unitaria de
1.5 m, de limpieza automatica y fa-
bricados en acero inoxidable AlSI-
16 L.

Los detritus recogidos en estos tami-
ces son conducidos a un contenedor
dispuesto para tal fin mediante un
tornille compactador suministrade
por Nuevas Tecnologias Comes (Mu-
teco), capaz para un caudal de 2
m*h de producto seco.

Desarenado - Desengrase

El agua tamizada se conduce a la
operacion de desarenado-desengrase
que se lleva a cabo en 5 desarenado-
res Pramar de 4 m de anchuray 29 m
de longitud. La entrada a cacra uno
de ellos se aisla mediante compuer-
ta automatica.

Estas condiciones de operacion son
suficientes para garantizar la elimina-
cién de particulas de tamafio supe-
rior a 0,2 mm. El suministro de aire a
los desarenadaores es mixte; en el pri-
mer tercio de su longitud se han ins-
talado difusores Vibrair-Degrémom
de burbuja gruess, alimentados por
& (5+1R) soplantes Mapner capaces
de suministrar un caudal maximo
unitario de 320 Nm*h a 3,5 mca.
Para los dos tercios de longitud res-
tantes se dispone de turbinas de ai-
reacion de doble etapa tipo Aeroflot
suministradas por R&OD Dépollution,
gue suministran aire en forma de

burbuja fina de 200 pm.
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La extraccion de las grasas se realiza
mediante rasguetas de superficie y
rebose, a través de una rampa dis-
puesta a tal efecto, Se realiza un
aporte de agua en el canal de reco-
gida para facilitar el arrastre de gra-
sas hasta los 2 equipos desnatadores
suministrados por la empresa Filtra-
mas, con capacidad para 15 mi/h
cada uno.

Por otro lado, cada desarenador va
equipado con una bomba de arenas
de 35 m'fh de caudal unitario, lo que
supone una capacidad de extraccion
de mezcla agua-arena a caudal maxi-
mo de 42 I/m? agua residual.

A continuacion, la mezcla agua-are-
na se conduce hasta el interior del
edificio de pretratamiento, donde
estan situados los dos clasificadores
de arenas instalados que han sido
suministrados por Nuteco.

Gestién de caudal de agua
pretratada

El caudal maximo de tratamiento
biclégico es de 5400 mih. Para
conduciro hasta la cbra de reparto
de la siguiente fase (decantacion pri-
maria) se dispone de una tuberia DN
1.400, equipada con un caudalime-
tro electromagnético cuya sefal con-
trola, via PLC, la apertura de la com-
puerta de regulacidn que da paso a
la citada tuberia.

Del mismao canal de salida del agua
desarenada sale otra tuberia DN 900
que permite el paso de los 2.700
m'fh, que, conjuntamente con &l cau-
dal rratado en el bioldgico, se hacen
pasar por al tratamiento UV Esta tu-
beria cuenta con un sistema de regu-
lacién anédlogo al descrito en el caso
anterior. El PLC solo permite su aper-
tura en el caso de superar el caudal
de entrada a tratamiento biolégico.

Con las dos tuberias desaguando
sus capacidades maximas y si el cau-
dal de bombeo a pretratamiento
fuese superior a la suma de ambas,

L T

Degritting - Degreasing

The filtersed winter is sent fo fhe degritting
amil degrivasing stage, which fakes lace in 5
degritters. Air sugply fo the degritters ix
milxedd, Covrse balible diffusers, fod by 6
{5+ stanclby ) lisvers, are fitted along He
Sivst thivd of the lengel af eoch degritten,
wlrilst frees-stage aevation lnrbines arve fitfed
atleanig Hhve vemeaining Qe Bhiveds. These
tirbines sufply alv in the form of five
frnablifes by s of diffesers, Groease
vemaral ix corvied ont by means of suefoce
skedeenrers and an averflow rawfs fitted for
the frsivfrose.

Suebxepuently, e wraterged nnix is senf (o
fhe ot sysfent, comfreiaing Hoo scren
conterers ol sefervettors it weftinin He
fretveartimrent befloling.

Pretreated waler flow control

The e xcinsieesn Tefesdeagdcad freatment fTooe s
A ni' s A DN LN pipe £s fikted to lake
fhe weeeter b Pl primanry setifing sfagie.

Ll oo XN S0 prifre exctends firom the somie
dlegetttel weetier etled el This e
Jrevmies the prrssage of te 2700 il b,
el alonng aedtle e Toer of water eeiled
Ifellopically, poes fo xabsegnent £V
Friraaf it it

Primary seitling

Primietey settling rokes place in (eee Sedipoae
1, Degrénnont-pateated, frfmary lamllne
settlers, vocl wdth o loselfoe sueface ared
af 10 ne,

e rcxcimim prosssiffe Toee Wl con g o
Bferfog el freatmient ix seml o hese setilers,
ais ds the cleaning wider of e Biofor fillers
Hatly primey sthedge and excess shlge me
extractod freom the selilrs.

Tewr friveting acvies fitted in the fivst
section of the Nedipoc D settlers ensore e
vl of Moaling matter conteined in Hhe
vane weler, These wedrs semd b Tooling
mcifter toaon enclosed ratention it From
bere, it is vracnated by means of 3
borizontal centeifngal decanters, one per
seftler; fa the frrefreatnoent sefuraling
svslems,
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el agua aumentaria de nivel en el canal
de salida de agua pretratada hasta re-
bosar por el vertedero de alivio al by-
pass general de la instalacidn.

Decantacion primaria

La decantacian primaria se lleva a cabo
en tres decantadores primarios lamela-
res Sedipac D, patente Degrémont,
con una superficie lamelar unitaria de
140 m¢,

A estos decantadores se envia el cau-
dal maximo que se vaya a admitir en el
biclégico ademas de las aguas de lava-
do de los Biofar, que son los fangos en
exceso del biolagico sobre biofiltros,
de forma que sélo hay un punts de
purga de fangos en la planta, extrayén-
dose del decantador conjuntamente
fangos primarios y fangos en exceso.

El Sedipac D asequra la decantacian
primaria de los efluentes. El agua bruta
se reparte todo a lo anche de este
equipe, a partir de un canal de alimen-
tacion, por toda una serie de orificios
sumergidos, sequidos de un muro de
disipacion de energia. Un mante de-
flector permite ralentizar las velocida-
des y facilitar la predecantacion en los
madulos lamelares, debido al flujo des-
cendente de esta zona. Al establecer
un flujo pistén, esta zona permite una
alimentacién tranguila de los madulas
en su parte inferior, lo gque aumenta la
eficacia de las lamelas.

Al penetrar en la zona de decantacian,
el agua efectia un reflujo para repartir-
se y remontar por los madulos lamela-
res tipo DHBO y de seccidn hexagonal.
Esta zana lamelar aseqgura la finaliza-
cién de la decantacion mejorando la hi-
draulica del conjunto.

hﬂfﬁenulrn

Finalmente, el agua decantada es con-
ducida a los dos canales periféricos de
recogida de agua decantada, que con-
fluyen en el canal de alimentacién y/o
by-pass del tratamienta biclédgico.

Recuperacion de flotantes

Los flotantes contenidos en el agua
bruta son recogidos en la primera
parte del Sedipac D. Dos vertederos
pivotantes aseguran su recogida su-
perficial, antes de dirigirlos hacia una
fosa de retencidon cubierta, desde
donde son evacuados mediante 3
bombas centrifugas horizontales de
0 m¥/h a 12 mca, una por cada de-
cantador, hasta los sistemas separa-
dores del pretratamiento. Una llegada
de agua de servicios permite limpiar
la zona.

Extraccién de fangos

Un puente rascador, de arrastre central,
favorece el espesado de los fanges an
el fondo del equipo y los dirige hacia
cuatro fasas de recuperacion situadas
en las esquinas del mismo. Desde estas
arquetas parten las tuberias de aspira-
cion conectadas a las bombas de ex-
traccion, disponiéndose de valvulas ay-
tomaticas de control neumatico.

Les fangos extraidos se impulsan a la Ii-
nea de fangos mediante 6 (3+3R) bom.-
bas tipo tornillo, del fabricante Compair
Iberia, de 45 mifh cada una, distribui-
das en tres grupos, cada uno de ellos
con una bomba activa y una de reserva.

TRATAMIENTO BIOLOGICO
Biofiltros

Con la finalidad de minimizar la super-
ficie necesaria y el consecuente impae-
to ambiental-visual de la planta, se ha
optado por instalar los filtros biolagi-
cos Biofor de Degrémont. En total se
cuenta con & unidades Biofor de 1175
m* de superficie unitaria, que en con-
junto permiten tratar un caudal medio
de 4,140 m¥/h,

Los Biofor san filtros de flujo ascenden-
te-del agua a tratar y contienen un ma-
terial soporte, la Biolite, que presenta
una gran superficie especifica (del ar-
den de 700 m¥/m?), lo que permite un
gran desarrollo bacteriano en su inte-
rior. En este caso la capa de Biolite tie-
ne una altura de 3,7 m,

El reparto a cada uno de los seis filtros
se realiza mediante vertedero y en |a

Ocrusre




entrada a cada uno de ellos se ha
colocado un tamiz de 2.5 mm de
paso.

Al ser el flujo ascendents, el agua
tratada se encuentra en la superficie,
evitando posibles olores y mejoran-
do &l aspecto estético del conjunta.

El funcionamiento de los filtros es to-
talmente automatico, ya que estan
equipados con valvulas automaticas
en todas |as entradas, tanto de agua
camo de aire, y de los aquipos de
instrumentacidn y control carrespan-
dientes.

En esta etapa, se produce la elimi-
nacion de |a materia carbonada.
Para ello, recibe un aporte de aire
suficiente para eliminacion de la
DBO, mediante un conjunto de so-
plantes y una red de distribucion de
aire, independienta de la de aire de
lavado, que incluye unos difusores
inatascables especificos Oxazur de
Degrémont.

Diche conjunio de soplantes esta
compuesto por 7 (5+1R) unidades,
también de Mapner, de 2.300 Nmi/h
de caudal unitario a 8 mca, repar-
tiendose el aire en colectores indivi-
duales a cada Biofor.

Lavado

Los filtres se lavan automaticamente
con agua y aire, siendo el tiempo de
lavado no superior a una hora y rea-
lizdndose con una periodicidad de
aproximadamente 12 horas.

Fara el suministro del aire de lavado,
ge han instalado 3 (2+1R) soplantes
de 5290 Nm? /h de caudal unitaric a
una presion de 0,8 bar. El suministro
de agua de lavado se realiza me-
diante 3 (2+1R) bombas centrifugas
horizantales de Sterling Fluid Sys-
tems, de 1.175 m¥h de caudal unita-
rio a una altura de 10 mca y dotadas
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de variador de velocidad para ajuste
del caudal de lavado. El volumen de
agua de lavado de un Biofor es
1.058 m?.

El volumen de aguas sucias proce-
dentes del lavado de un Biofor es la
suma del agua tratada consumida en
los lavados mas el agua procedente
del ultimo aclarado con agua de pro-
ceso, estimandose para la situacion
del afio 2025 una produccion diaria
de agua de lavado de 14,644 m?.
Este tipo de aguas se recircula, como
ya se menciond anteriormente, a
cabeza de la decantacion lamelar
mediante 3 (2+1R) bombas sumer-
gibles de 400 m/h de caudal unita-
rio a 10 meca. Por su parte, las aguas
sucias procedentes del lavado se
recogen en un depodsito de 1.500 m?
de capacidad util,

Vertido del efluente

El agua tratada se recoge en el de-
posito de agua para lavado de los
Biofor, en el que se han instalado los
analizadores de pH, sdlidos en sus-
pensidn, conductividad y oxigeno
disuelto de Hach Lange a fin de con-
trolar la calidad del efluente.

Desde esta depdsito y madiante un
vertedero, que se utiliza para medir
el caudal de agua tratada, ésta entra
an una argueta a la que también lle-
ga el agua procedente del by-pass
del tratamiento biologico (pero que
en un futuro si ingresara en |a etapa
de desinfeccion par UV), De esta ar-
gqueta parte una tuberia DN 1.400
que conduce el agua hasta los mé-
dulos de desinfeccidn por UV y final-
mente a su vertido mediante un
emisario submarino, Ambas fases
no forman parte de este proyecto y
estan siendo construidas por otra
UTE.

Respecto a la instalacion de desinfec-
cidn UV, destacar que |la compaiiia
Trojan Technologies ha suministrado
un eguipo de desinfeccion UV 3000
Plus con mas de 500 lamparas, aun-
que de momento no ha sido instala-
do. Su disefio especial, validadeo se-
guin las normativas internacionales
existentas, asl como el sisterna paten-
tado de limpieza automética fisico-
quimico ActiClean™, permite conse-
guir la desinfeccidn deseada sin ries-
gos, asegurando en todos los casos
que el agua vertida al mar cumple
con la Directiva Comunitaria sobre
vertidos a zona de marisqueo. Ade-
mas, con las validaciones respecto a
consume energético, se logra la de-
sinfeccidn requerida con un conside-
rable ahorro de energia.

A bridge seraper, with contral drive,
SJacilitates sludge thickewing ab e bottom of
fhar bevaeke annil seneals Ehis slwdge to fonre
rocovery fuls fitfed af e coruees of
foaneke. The seection fripes tal extiond from
fhese faits are conmectond B 6 § 3+ standb )
sheelge extraction s

BIOLOGICAL TREATMENT

fn ardler to infiise fhe suyface ara
reapuidredd fior the planl, amd thevefore its
enrdranmental anil visoal ffroect, i weas
diccfidind b fustedl O Evigrdnniant Biofor
Brterfongfcal filters, These filters ewalie He
triactment of an avevage flow af o 146 o'

Tl et avetler §s collected (v (e cleaming
wetker fank el sevedces e Blofor fillers
Tive tevaeke is fitteel seith differemt amalyrsers (o
eontred the guality af e offluent, From
i, (0 peaafer £s semt thrvangd o DN 140N
frifoe fex Bloe UV alixingfection modiles o
finally dt is eoeecnated fnto e sea by i
af i wderiester ootfall corvently awder
constnetion, T UV disiifection modiles
atneel the penelerseater antfall do wal form fueee
af e provefect descriled (e (s vefrart aud o
different consartionm is vexpousiide for thedr
ensirnetion.

SLUDGE LINE

Phe estlmented 20,937 Beday af sfwidge
frevsiduced du e prrevions stages nvdergoes
atnarerohic digestion, The eaergy from e
biagas tas prrodirced (s wsed for thermial
dlrydng aoned for peiinfenine fhe oligesters of fhe
regpitiredd fempre it

Tl sfeeddge froadurced fn e Sedipaee seftiors
atied Heand presltancedd dn e Riofor filters (s ol
[rcnfyeeed ter thie 3¢ 240 sty ) Degrdoot
G} olyneeewedic thvickening tallfes, Prior to tiis
fie slrvalge proosses thongh tia redary
scrvens before being seml teoa 135 o' storage
Fetneke capeeifpreed it or seelomverxiiile agitafor,

Ferrie cliaride is added to the rickenead
sleeelgee evnad 8 65 then send fo digestion by
metions of 3 (244 stoneedby ) frvmifes, There is
alse aon afpticon to send the shidge directly to
the digested sludge starage tank, thereby
by-frassing dnaerolic digestion.
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De lo que si dispone actualmente la
planta s de un sistema cerado en whe-
ria de 5 lamparas UV para producir agua
de servicio, suministrado por Exteco,

El citado emisario submaring (principal
y de alivio), con una inversion prevista
de 13,3 M€, servird para conducir las
aguas residuales tratadas en la EDAR
de Cabo Priorifio y verterlas en un pun-
to adecuado mar adentro, ptima des-
de | punto de vista medicambiental
frente a los usos previstos en esta fran-
|8 de la costa gallega. Como emisario
submarino principal se proyectan unos
1.000 m de tuberia rematada en su ex-
treme con 100 m de tramo difusor.

Los fangos producidos en las etapas
anteriores, estimados en 21.937 ka/dia,
s& someten a un proceso de digestion
anaercbia que preduce biogas, el cual
se aprovecha energéticamente para el
secado termico y para mantener los di-
gestores a la temperatura necesaria.

Espesamiento

Tal y como se ha descrito anteriormente,
tanto los fangos generados en los de-
cantadores Sedipac como los de |os Bio-
for, se bombean conjuntamente hacia
las 3 (2+1R) tablas de espesamiento di-
namico GDE de Degrémant. Antes se
hacen pasar por dos tamices rotativos
de la firma Hidrodena, dirigiéndose a
continuacidn a un depésito de almace-
namiento de 135 m'y equipado con agi-
tador sumergible, cuya mision es homo-
geneizar la concentracidn de las purgas
y permitir que las rejas de espesamiento
funcionen con variaciones de concentra-
cion progresivas, sin brusquedades,

Espesamiento por GDE

La reja GDE permite el espesamiento
de fangos diluidos de instalaciones de
tratamiento de aguas residuales urba-
nas con concentraciones de entrada

OcTueRE

superiores a B g/, permitiendo obtener
una sequedad del 4 al 10%,

El equipo, constituido por un chasis en
forma de cajon cerrado en acero inoxi-
dable, estd basicamente compuesto
por una reja plana fija de barrotes para-
lelos separados entre si por una distan-
cia de 8 pym, también en inoxidable, y
colocades en el sentido de la circula-
cion del fango floculado, y por los ele-
mentos de barrido o rascadores, fabri-
cados en elastdmero (caucho) y fijados
sobre una cadena doble de arrastre.
Este sistema de rascado evita la acu-
mulacidn del fango durante el espesa-
miento en la primera parte de la reja y
permite descalmatarla en continuo.

Los fangos almacenados en el depdsi-
to mencionado antes, se alimentan a
las rejas de espesamiento mediante 3
bombas de tomillo helicoidal y caudal
regulable hasta 35 m¥h, y dotadas de
variador de frecuencia,

Cada una de las 3 tablas de espesa-
miento cuenta con un floculader dina-
mice, equipado con un electroagitador
sumergible de ITT Flygt, gue permite la
buena agregacion de los fangos para
facilitar su espesamiento. El acondicio-
namiento de los fangos se efectia con
la adicidn de polielectrolito, para lo
que se cuenta con un equipo de prepa-
racion, marca Milton Roy.

El agua intersticial pasa a través de las
mallas de la reja y, al final del trayecto,
el fango espesado (pero no prensado)
es evacuado gravitatoriamente, El filira-
do se recoge en la parte baja del equi-
po yvuelve a cabeza de la instalacidn.

Pericdicamente, un sistema de lavado
movil colocado debajo de la reja ase-
gura su descolmatado sin parada del
tratamiento. La alimentacién de agua

se realiza desde |a red de distribucion
de agua potable o con agua industrial,

Con respecto a los fangos espesados,
estos se depositan en un tangue de
108 m? donde se anade cloruro férrico
para la eliminacion posterior de H,5 del
biogas producido en digestian,

Bombeo de fangos
espesados a digestion

El bombeo de fangos a digestion se re-
aliza mediante 3 bombas de tornilla
helicoidal, una por cada digestor mas
una en reserva, de 25 m¥h de caudal
maximo unitario y equipadas con varia-
dor de frecuencia. También existe |a
posibilidad de dirigir los fangos al de-
pasite de almacenamiento de fangos
digeridos, realizando asi el by-pass de
digestion.

DIGESTION ANAEROBIA
Digestores
La instalacién posee dos digestores de

4.015 m* de volumen cada uno, con un
diametro de 21,30 m, una altura cénica
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Filtros biolégicos BIOFOR: Compacidad y rendimiento

| BIODFOR

(BIOlogical, Fil-

tration, Oxyge-
nated, Reactor) es un
filtro para la depura-
cion de aguas resi-
duales urbanas que
permite la elimina-
cién de de materias
en suspension, de
DBO y DQQ, de

Biolile

Oxazur

Aira d
amanio y de nitratos. prnr:-u:u

La originalidad del

BIOFOR en relacidn a A n fraiwr

otros procesos de fil-
tracién biologica ae-
robia reside, esencial-
mente, en los puntos siguientes:

* Un material totalmente adapta-
do para soporte de los microor-
ganismos de la depuracion bio-
légica: la Biolite

* Un sistema de distribucion del
aire de procesa de funciona-
miento comprobado: los difuso-
res Oxazur

* Un excelente reparto de los flui-
cos, para agua a tratar y aire de
proceso; corriente ascendente

* Un lavado eficaz mediante un ci-
clo programado y automatico

Los BIOFOR son filtros de flujo as-
cendente del agua a tratar y contie-
nen el material soporte Biolite, que
presenta una gran superficie espe-
cifica (del orden de 700 m?/m, lo
gue permite un gran desarrolle
bacteriano en su interior. Al ser el
flujo ascendente, el agua tratada se
encuentra en la superficie, evitan-
do posibles olores y mejorando el
aspecto estético del conjunto.

La corriente ascendente de agua y
aire de proceso ofrece ventajas
como la homogeneidad de la re-
tencion de las materias en suspen-
sién, ya que el frente de filtracion
asciende progresivaments en el
seno de la Biolite. Asimismo la ca-
pacidad de retencion es elevada y
permite alcanzar mayores pérdidas
de carga y obtener ciclos de filtra-
cidn mas largos; asi como altos
rendimientos de oxigenacidn,

Los filtros se lavan periddicaments
con agua y aire, y las aguas de la-
vade, gue representan los fangos
en exceso del tratamiento, se recir-
culan a cabeza de la decantacién
lamelar existente.

BIOFOR aereado en filtracion

Esquema de funcionamiento de BIOFOR aereado en filtracién

El funcionamiento de los filtros es
totalmente automatico, ya que es-
tan equipados con vélvulas auto-
maticas en todas las entradas, tan-
to de agua como de aire, y de los
equipos de instrurnentacion y con-
trol correspondientes

La gama BIOFOR consta de 4 pro-
ductos, tres de ellos pertanecien-
tes a la gama de BIOFOR aerea-
dos: BIOFOR C (Tratamiento de la
contaminacion carbonosa (DBO-
DOOY; BIOFOR CN (Tratamiento
simultanec de la contaminacion
carbosoa y nitrogenada) y BIOFOR
M (Tratamiento secundario y tercia-
rio del nitrdgeno amoniacal {nitri-
ficacian), el BIOFOR no aereado
modelo DN es optimo para el tra-
tamiento del nitrégeno nitrico
(desnitrificacidn),

El lavade de los BIOFOR se reali-
Za automaticamente con agua y
aire con |os objetivos de retirar las
materias en suspension y la bio-
Masa en exceso asi como conser-
var los organismos suficlentes
para un re-arrangue casi instanta-
neo del filtro. Uno de los puntos
fuertes de |los BIOFOR son sus bo-
quillas que aseguran la distribu-
cign uniforme del agua bruta, aire
y agua de lavado.

Se realizan dos tipos de lavados: El
lavado normal (al final de cada ci-
clo de filtracién) y el lavada enérgi-
co [mensualmente), ambos de una
duracion total maxima de 45 minu-
tos y con una pérdida anual de
Biolite inferior al 1%, gracias a un
sistema tranquilizador asociado al
proceso de lavado sin desborda-
miento de aire ni agua que evita la
fuga de Biolite,

Biclite es un ma-
terial totalmente
adaptado para so-
porte de los micro-
organismos de la
depuracién biolégi-
ca con una excelen-
te capacidad de fija-
cién de bacterias,
una gran capacidad
de retencion de
M5, una granulome-
tria especifica para
cada aplicacién
siendo el material
indefarmable y facil
de almacenar.

Asimismo los BIOFOR disponen de
unos elementos gue garantizan la
correcta y homogénea difusian del
aire en toda la superficie del biofil-
tro, los Oxazur. Los difusores Oxazur
de aire de membrana permiten un
buen rendimiento de oxigenacidn y
un reparto hemogéneo del aire.

Cabe destacar otro de los puntos
fuertes de BIOFOR, una capa de
gravas que ubicadas entre los difu-
sores Oxazur y el Biolite, protegen
a los primeros y mejora el reparto
de aire.

La evidente reduccion de espacio
{hasta un 70%) de BIOFOR permite
mantener dentro de la parcela una
superficie libre, la cual podria usar-
se en el futuro para mejorar el tra-
tamiento o incrementar la cantidad
de agua que recibe tratamiento
bioldgico.

Los resultados (incluso con fuertes
variaciones de carga) con velocida-
des de filtracién de hasta 16 m/h
(35 m/h en DN} y con una carga
aplicada de hasta 8 kg DBO/m? de
Biolite unido a su menor tamano
hacen de BIOFOR un sistema ex-
perimentado que ha side instalade
en mas de 1.200 unidades en todo
el mundo.

Asi se han instalado BIOFOR C en
instalaciones en Reino Unido, Por-
tugal y Francia. Las referencias de
BIOFOR C+N y N en zonas sensi-
bles se pueden encontrar en Chi-
na, Francia, Italia, Malta, Portugal
y Espafa. Asimismo se han instala-
do BIOFOR DN en zonas sensibles
en instalaciones de Francia, Italia,
Alemania, Malta, Noruega, Hun-
gria y Espana.




de la parte inferior de 2 m donde los
fangos permanecen durante 22 dias,
Los murgs laterales no enterrados de
estos digestores se han provisto de
un aislamiento térmico para reducir
al minimo las pérdidas calorificas,

Calentamiento

El calentamiento de los fangos se
lleva a cabo por medio de 2 inter-
cambiadores tubulares de Degré-
mant (uno para cada digestor) de
267.000 keal/h de capacidad de in-
tercambio unitaria. La recirculacion
de fangos a través del intercambia-
dor se realiza mediante 3 bombas,
una para cada intercambiader mas
una en reserva, de 115 mVh de cau-
dal unitaric. ¥ para la recirculacién
de agua se han instalando 3 (2+1R)
bombas centrifugas de 50 m'/h de
caudal unitario.

El calentamiento de fangos se lleva a
cabo mediante la produccidn de ca-
lor de una caldera Vulcano Sadeca
de 600.000 kealth equipada con un
guemador mixto biogas/gasoleo.

La alimentacian de gas a la caldera
se realiza mediante 2 (1+1R) so-
plantes de 145 Nm%h de caudal
unitario a una presion de 0,05 bar.
Como combustible auxiliar para el
arrangue de la digestion se utiliza
fuel-oil,

El sistema de calefaccian de fangos
ha sido realizade por Foncafer,

Agitacion

La agitacion de los digestores se pro-
duce por la inyeccién de gas, para lo
cual se han instalado 3 compresores
de gas, uno para cada digestor més
UnNo en reserva, CBPaces para un cau-
dal unitario de 360 Nm¥%h a 1,6 bar.

Para hacer frente a posibles obs-
trucciones en las canas de inyec-
cion de gas de agitacion, se ha ins-
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talado una bomba de desatascado.
Ademas, tanto los compresores de
gas como las soplantes incluyen
potes de purga automaticas en as-
piracidn e Impulsidn, vacuostatos
en aspiracion y termostatos y pre-
sostatos en impulsion. Los potes de
purga de alta han sido suministra-
dos por Cotrafer y los presostatos,
termostatos y vacuostatos son de la
firma Cella.

En las cipulas de los digestores se
han instalado dos conjuntos de val-
vula de presidn-vacio modelo Tec-
nair 1000 + apagallamas modelo
1022A en 6", suministrador por la
empresa [ecnair,

En las salas de calderas y de com-
presores de gas se ha previsto la ins-
talacion de detectores de fugas de
metano y extractores de aire de Ma-
telco,

Almacenamiento v bombeo
de fangos digeridos

Una vez digeridos, los fangos se en-
vian por gravedad a un depdsita de
430 m* donde un agitador sumergi-
ble permite su homogeneizacion. No
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obstante, se ha previsto la posibilidad
de utilizar las bombas de recirculacion
de fango en digestion para un eventual
vaciado de los digestores, Desde este
deposito aspiran 3 (2+1R) bombas de
tornille helicoidal provistas de varia-
dor de frecuencia de 12 m/h para im-
pulsar los fangos a deshidratacion,

DESHIDRATACION
DE FANGOS

La deshidratacién de fangos se realiza
mediante centrifugacidn, a través de 3
centrifugas de 9 mih de capacidad
cada una. Previamente se acondicio-
nan, como en el caso anterior, con po-
lielectrolito. Los fangos deshidratados
en las centrifugas, con una sequedad
del 27% (25 + 2%), son conducidos has-
ta la bomba de fangos deshidratados,
para posteriormente ser impulsados al
silo de B0 m? que actlda como pulmén a
la entrada del secado térmico.

Dicho silo, ha sido suministrado por
Nuteco, asi coma los 3 wormillos que
o bien alimentan al propio secado o
bien permiten la evacuacion del fango
deshidratado directamente a camidn.

SECADO TERMICO
DE FANGOS

El sistema de secado térmico es a ciclo
cerrado con un turbo-secador de la
casa italiana Vomm capaz de evaporar
3.000 I/h de agua. El proceso de seca-
do comienza con el trasiego de fango
deshidratado a través de los tornillos
transportadores.

En el interior del wrbo-secador el pro-
ducto viene centrifugade por un rotor
gue rueda a alta velocidad, garantizan-
do la formacidn, el mantenimiento y
avance del material, El espesor de la
pelicula de fango es de pocos milime-
tros y permite un intercambio de calor
con la camisa del tambor.

Al mismo tiempo, un flujo de aire ca-
liente funciona indirectamente como
fluido calefactor para extraer lo mas
rapidamente posible el vapor de
agua que desarrolla continuamente
el fango como consecuencia al cam-
bio térmico con la pared caliente del
turbo-secador,

Una camisa de calentamiento, reco-
rrida por aceite térmico, cubre &l se-
cador en toda su longitud, La turbina
posee su propio organo de rotacion
alojado en el exterior de la camara de
evaporacian y, por lo tanto, bien pro-
tegida contra el riesgo de suciedad.
El ciclo del fango ha sido proyectado
con una ligera depresion para impe-
dir la salida de polvo al ambiente.

El aire himedo y el preducto secado
son separacdos en un ciclén donde el
producto seco es descargado por una
rotovélvula de fonda. El fango de sali-
da del secado se transporta mediante
tornilles al exterior del edificio de seca-
do, donde se depesita en contenedo-
res bajo cubierta.

El aire mezclado al vapor de agua que
sale del ciclén es enviado a una co-
lumna condensadora de mezcla direc-
ta donde se condensa el vapor de
agua mediante la circulacidn de agua
depurada. El aire frio y deshumidifica-
do se recoge por un ventilador y pasa
por un intercambiador que recibe, por
un lado aire del circuito y por otro
aceite diatérmico que se calienta ya
sea quemando biogas o bien gue-
mando gaséleo procedente del depo-
sito contiguo.

TRANSPORTE
Y ALMACENAMIENTO
DE FANGOS SECOS

Finalmente, el fango seco se transpor-
ta al exterior del edificio mediante un
conjunto de tornillos que ha suminis-
trado Vomm.

Almacenamiento de biogas

El biogas generado durante el proceso
de digestién anaercbia se almacena en
un gasémetro Sattler de doble membra-
na de 3.000 Nm? de capacidad, lo que su-
pone una capacidad de almacenamiento
del 41,1% de la praduccidn media diaria.

Antorcha

Para quemar &l excedente de biogas
se ha instalado una antorcha de 8" de
diametro, suministrada por Ham-
worthy-Combustion. Este equipo &5 ca-
paz de guemar un caudal maximo de
gas de 750 Nm*/h, lo que equivale 8 2,5
veces la produccion media horaria. La
antorcha funciona de manera automa-
tica y consta de todos los elementos de
seqguridad necesarios para su opera-
cian: valvula antiexplosion, apagalla-
mas de la empresa Protego y valvula
reguladora de caudal de biogas.

Las fotos de este reportaje son cortesia
de la empresa Degrémont.
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